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Conditions d'utilisation

Atmo Nouvelle-Aquitaine fait partie du dispositif francais de surveillance et d'information sur la qualité
de I'air. Sa mission s'exerce dans le cadre de la loi sur I'air du 30 décembre 1996 et de ses décrets
d'application.

A ce titre et compte tenu de ses statuts, Atmo Nouvelle-Aquitaine est garant de la transparence de I'information
sur les résultats de ces travaux selon les régles suivantes :

> Atmo Nouvelle-Aquitaine est libre de leur diffusion selon les modalités de son choix : document
papier, communiqué, résumé dans ses publications, mise en ligne sur son site internet (www.atmo-
nouvelleaquitaine.org)

2 les données contenues dans ce rapport restent la propriété d'Atmo Nouvelle-Aquitaine. En cas de
modification de ce rapport, seul le client sera informé d'une nouvelle version. Tout autre destinataire
de ce rapport devra s'assurer de la version a jour sur le site Internet de I'association.

< en cas d'évolution de normes utilisées pour la mesure des parametres entrant dans le champ
d'accréditation d'Atmo Nouvelle-Aquitaine, nous nous engageons a étre conforme a ces normes
dans un délai de 6 mois a partir de leur date de parution

= toute utilisation de ce document doit faire référence a Atmo Nouvelle-Aquitaine et au titre complet
du rapport.

Atmo Nouvelle-Aquitaine ne peut en aucune fagon étre tenu responsable des interprétations, travaux
intellectuels, publications diverses résultant de ses travaux pour lesquels I'association n'aurait pas donné
d'accord préalable. Dans ce rapport, les incertitudes de mesures ne sont pas prises en compte lors de
comparaison a un seuil réglementaire

En cas de remarques sur les informations ou leurs conditions d'utilisation, prenez contact avec Atmo Nouvelle-
Aquitaine :

> depuis le formulaire de contact de notre site Web

< par mail : contact@atmo-na.org

> par téléphone : 09 84 200 100

Validation numérique du rapport, le
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Lexique

Polluants

Dioxines et furanes

> PCDD

2,3,7,8 TCDD
1,2,3,7,8 PeCDD
1,2,3,4,7,8 HXCDD
1,2,3,6,7,8 HXCDD
1,2,3,7,8,9 HxCDD
1,2,3,4,6,7,8 HpCDD
OCDD

> PCDF

2,3,7,8 TCDF
1,2,3,7,8 PeCDF
2,3,4,7,8 PeCDF
1,2,3,4,7,8 HxCDF
1,2,3,6,7,8 HXCDF
2,3,4,6,7,8 HxCDF
1,2,3,7,8,9 HxCDF
1,2,3,4,6,7,8 HpCDF
1,2,3,4,7,8,9 HpCDF
OCDF

> PCDD/F

Métaux lourds

>V
Cr

¥

Co
Ni
Cu
As
Cd
Sb
Tl

Pb
Hg

A A O R

Mn

Cr(Vl)
Hg(gazeux)

Unités de mesure

Mg

R R R A A
)

Polychlorodibenzodioxines (« dioxines »)
2,3,7,8 TétraChloroDibenzoDioxine
1,2,3,7,8 PentaChloroDibenzoDioxine
1,2,3,4,7,8 HexaChloroDibenzoDioxine
1,2,3,6,7,8 HexaChloroDibenzoDioxine
1,2,3,7,8,9 HexaChloroDibenzoDioxine
1,2,3,4,6,7,8 HeptaChloroDibenzoDioxine
OctoChloroDibenzoDioxine
Polychlorodibenzofuranes (« furanes »)
2,3,7,8 TétraChloroDibenzoFurane
1,2,3,7,8 PentaChloroDibenzoFurane
2,3,4,7,8 PentaChloroDibenzoFurane
1,2,3,4,7,8 HexaChloroDibenzoFurane
1,2,3,6,7,8 HexaChloroDibenzoFurane
2,3,4,6,7,8 HexaChloroDibenzoFurane
1,2,3,7,8,9 HexaChloroDibenzoFurane
1,2,3,4,6,7,8 HeptaChloroDibenzoFurane
1,2,3,4,7,8,9 HeptaChloroDibenzoFurane
OctoChloroDibenzoFurane

Dioxines et furanes

Vanadium
Chrome
Manganése
Cobalt

Nickel

Cuivre

Arsenic
Cadmium
Antimoine
Thallium

Plomb

Mercure
Chrome hexavalent
Mercure gazeux

Microgramme (1 ug= 10 g)

Nanogramme (1 ng=10" g)

Picogramme (1 pg = 1072 g)

Femtogramme (1 fg = 10" g)

Metre cube

Indicateur équivalent toxique (cf. autres définitions)
Toxic Equivalent Factor

B —
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Abréviations

> CEDLM Centrale Energie Déchets de Limoges Métropole
> CIRC Centre International de Recherche sur le Cancer
> COFRAC COmité Francais d'ACcréditation
> DPGD Direction Prévention et Gestion des Déchets
> INERIS Institut National de I'Environnement industriel et des RISques
> OMS/WHO Organisation Mondiale pour la Santé / World Health Organization
> OTAN/NATO Organisation du Traité de I'Atlantique Nord / North Atlantic Treaty Organization
> PF Poids frais
> UVE Unité de Valorisation Energétique
Définitions

Objectif de qualité : niveau a atteindre a long terme et a maintenir, sauf lorsque cela n'est pas réalisable par
des mesures proportionnées, afin d'assurer une protection efficace de la santé humaine et de I'environnement
dans son ensemble.

Rose des vents : une rose des vents est une figure représentant la fréquence des directions d’ou vient le vent
durant une période donnée, aux points cardinaux (nord, est, sud et ouest) et aux directions intermédiaires.
Strictement en dessous de 1 m/s on parle de vents faibles. Ces vents ne sont pas pris en compte dans les roses
des vents présentées dans ce rapport car leur direction n'est pas bien établie.

Valeur limite : valeur a atteindre dans un délai donné et a ne pas dépasser. Cette valeur est fixée sur la base
des connaissances scientifiques afin d'éviter, de prévenir ou de réduire les effets nocifs sur la santé humaine

ou sur I'environnement dans son ensemble.

Valeur cible : niveau a atteindre, dans la mesure du possible, dans un délai donné. Cette valeur est fixée afin
d’éviter, de prévenir ou de réduire les effets nocifs sur la santé humaine ou I'environnement dans son ensemble.
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Depuis 2008, Atmo Nouvelle-Aquitaine est en charge de la surveillance de I'impact de I'activité de la Centrale
Energie Déchets de Limoges Métropole (CEDLM) sur la qualité de I'air. Les polluants mesurés dans le cadre de
cette surveillance sont les dioxines-furanes et les métaux lourds ; dans l'air ambiant et les retombées
atmosphériques, ainsi que dans le lait de vache, le miel et les légumes (choux) pour les dioxines et les furanes.

Pendant la campagne de mesure de 2024, la fragilité d'un poteau de souténement a contraint
I'installation a arréter toute activité a partir de juillet 2024. La campagne de mesure a donc di étre
écourtée. En raison de cet incident, le plan de surveillance pour I'année 2024 est incomplet, la CEDLM
n’ayant pu reprendre son activité qu’en décembre.

Les prélevements ayant pu étre réalisés et présentés dans ce rapport sont les suivants :
- Métaux dans les retombées atmosphériques (10 jours de prélévement/30)
- Dioxines-furanes dans les retombées atmosphériques (10 jours de prélevement/30)
- Mercure gazeux dans I'air ambiant (4 jours de prélévement/14)
- Chrome VI dans l'air ambiant (4 jours de prélévement/7)
- Dioxines-furanes dans les végétaux
- Dioxines-furanes dans le lait
- Dioxines-furanes dans le miel

Ces mesures étant réalisées sur des périodes incomplétes, les résultats sont donnés a titre indicatif
uniquement et ne sont pas comparables aux mesures réalisées les années précédentes.

Pour les 17 congéneres les plus toxiques de dioxines-furanes mesurés dans les retombées atmosphériques,
une majorité a une concentration inférieure au seuil de quantification analytique. La dioxine de Seveso (2,3,7,8
TCDD) n'a été quantifiée sur aucun des sites. Les concentrations sont toutes tres faibles.

Pour la biosurveillance, les concentrations en dioxines-furanes sont faibles dans le lait de vache, le miel et les
choux. A titre indicatif, elles sont inférieures aux niveaux d'intervention fixés par la Commission Européenne :
respectivement 1.75 pg I-TEQ OMS max/g de matiére grasse pour le lait, 0.30 pg I-TEQ/g de produit pour le
miel et 0.30 en pg I-TEQ max OMS/g de poids frais pour les légumes.

Parmi les 13 métaux lourds suivis dans les retombées atmosphériques, le thallium, le cobalt, I'antimoine, le
mercure et le chrome VI n‘ont été quantifiés sur aucun des sites de prélévement. Les concentrations pour
I'arsenic, le cadmium, le plomb, le nickel, le vanadium et le chrome sont légerement plus importantes sur le
site « SEHV » que sur les autres. En effet, ce site est situé proche de la CEDLM et a été beaucoup exposé
pendant la période de mesure réduite (43 % du temps sous les vents). Il en est de méme pour le site « DPGD »
pour l'arsenic et le chrome. Il est cependant plus éloigné et a été peu exposé (13% sous les vents). A titre
indicatif, les niveaux relevés sont inférieurs aux valeurs de référence suisses et allemandes pour les métaux qui
en possédent (arsenic, cadmium, nickel et plomb).

Le chrome VI et le mercure gazeux n'ont pas été quantifiés sur les prélévements en air ambiant.
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1. Introduction et contexte

Transposant en droit francais la directive 2000/76/CE, I'arrété du 20 septembre 2002 et la circulaire du 9 octobre
2002 du Ministere chargé de l'environnement ont fixé le cadre de l'incinération, tant des déchets non
dangereux (dont les déchets ménagers), que des déchets des activités de soins a risques infectieux et des
déchets dangereux.

L'arrété ministériel du 20 septembre 2002 fixe les conditions de surveillance des rejets et le suivi des émissions.
Il est décliné au niveau local dans le cadre de I'arrété préfectoral du 28 mai 2014 d'exploitation de la CEDLM.

Article 9.2.2.3
Mesure de 1l'impact des rejets atmosphériques sur 1l'environnement

L’exploitant doit assurer une surveillance minimale annuelle de 1l'impact des rejets atmosphériques
sur l'environnement au voisinage de ses installations. Cette surveillance porte sur les parametres
renseignés dans le tableau de 1’annexe 1.

Les différentes analyses sont réalisées par des laboratoires compétents, frangais ou étrangers, choisis
par l’exploitant.

Parametres Méthodes de mesure Points de mesure

. SEHV-Beaubreuil, rue
d’ Anguernaud

Vanadium . Rilhac-Rancon : chez Mme
Chrome Monteil, 9, rue Jean Moulin
Chrome hexavalent e Les Cambuses : 10 rue Berthie
Manganése Prélevements passifs sur jauges Albrecht
Cobalt Owen e La Borie, 87100 Solignac
Nickel (résultats exprimés en pg/m?/jour) e Direction prévention et gestion
Cuivre des déchets: rue de Nexon,
RrsEmie Limoges
Caélem . Site Legrand SITEL, avenue
Antimoine
) d’Ariane, Parc Ester Technopole
Thallium S q
Plomb a Limoges
Mercure Prélévements dynamiques par

piégeage sur filtre 3 SEHV-Beaubreuil, rue d’Anguernaud
(résultats exprimés en ng/m?)

. SEHV-Beaubreuil, rue d’Anguernaud
. Rilhac-Rancon : chez Mme Monteil,
9, rue Jean Moulin

Prélevements passifs sur Jjauges * Les Cambuses : 10 rue Berthie
OWEN Albrecht
. La Borie, 87100 Solignac
(résultats exprimés en pg I- e Direction prévention et gestion
TEQ/m?/jour) des déchets : rue de Nexon,
. . Li
Dioxines et furanes }moges
L3 Site Legrand SITEL, avenue
d’Ariane, Parc Ester Technopole a
Limoges
Prélévement dans le lait * . Mas Levrault, Saint Priest
Taurion,
Exposition de choux . R haceRancon

Prélevements dynamiques par
piégeage sur filtre (résultats 3 SEHV-Beaubreuil, rue d’Anguernaud
exprimés en fg I-TEQ/m?3)

* En cas de disparition de cet élevage qui doit nécessairement se situer & moins de 5 km de
1’établissement, 1l’exploitant se doit d’en informer 1’inspection des installations classées et
engager une étude relative a la mise en place d’un nouveau moyen de surveillance.

Tableau 1: annexe 1 de l'arrété préfectoral du 28 mai 2014
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Le site historique de prélevement des métaux lourds et des dioxines-furanes en air ambiant et dans les
retombées atmosphériques de Beaubreuil a été remplacé en 2019 par le site « SEHV » situé rue d’Anguernaud
sur la commune du Palais-sur-Vienne.

L'ancien site de prélévement des dioxines-furanes et métaux lourds dans les retombées atmosphériques situé
rue Baudin a été remplacé en 2019 par le site « DPGD », rue Nexon a Limoges.

Depuis 2019, le lait est collecté au Mas Levrault a St-Priest-Taurion.

Le site témoin a été remplacé en 2024 par « les Jardins de I'Orme » a Solignac.

Depuis 2008, la Centrale Energie Déchets de Limoges Métropole (CEDLM) fait I'objet d’une surveillance de la
qualité de I'air par Atmo Nouvelle-Aquitaine. Les polluants mesurés dans le cadre de cette surveillance sont les
dioxines-furanes et les métaux lourds dans I'air ambiant et les retombées atmosphériques ; ainsi que dans le
lait de vache, le miel et les légumes (choux) pour les dioxines-furanes.

Depuis 2020, en plus des polluants historiquement suivis par Atmo Nouvelle-Aquitaine, le mercure gazeux fait
I'objet d'une surveillance supplémentaire dans les retombées atmosphériques a I'aide de jauges spécifiques
installées sur les mémes sites que les jauges des dioxines-furanes et des métaux lourds.

La campagne devait, comme chaque année, se dérouler sur une durée d’'un mois. Cependant, suite a des
maintenances techniques sur l'installation, les préléevements ont dii étre arrétés entre le 17/06 et le
01/07/2024. lIs ont repris a cette date.

Par la suite, une fragilité sur un poteau de souténement a entrainé I'arrét total de la CEDLM le
04/07/2024. La campagne de mesure a donc di étre écourtée. En raison de cet incident, le plan de
surveillance pour I'année 2024 est incomplet, la CEDLM n’ayant pu reprendre son activité qu’en
décembre.

Les prélevements ayant pu étre réalisés et présentés dans ce rapport sont les suivants :
- Métaux dans les retombées atmosphériques (10 jours de prélévement/30)
- Dioxines-furanes dans les retombées atmosphériques (10 jours de prélévement/30)
- Mercure gazeux dans |'air ambiant (4 jours de prélévement/14)
- Chrome VI dans l'air ambiant (4 jours de prélevement/7)
- Dioxines-furanes dans les végétaux
- Dioxines-furanes dans le lait
- Dioxines-furanes dans le miel

Les mesures n‘ayant pas pu étre réalisées sont les mesures de métaux (vanadium, nickel, antimoine, chrome,
cuivre, thallium, arsenic, plomb, manganeése, cadmium, cobalt) et de dioxines-furanes dans I'air ambiant.

Ces mesures étant réalisées sur des périodes incomplétes, les résultats sont donnés a titre indicatif
uniquement et ne sont pas comparables aux mesures réalisées les années précédentes.

Le plan de surveillance 2025 sera réalisé sur le modéle habituel.

Le présent rapport présente les résultats complets des mesures en air ambiant, dans les retombées
atmosphériques et la biosurveillance.
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2. Polluants suivis et meéthodes de

mesure
2.1. Dioxines et furanes

Origines

Le terme « dioxine-furane » regroupe deux grandes familles, les polychlorodibenzodioxines (PCDD) et les
polychlorodibenzofuranes (PCDF), faisant partie de la classe des hydrocarbures aromatiques polycycliques
halogénés (HAPH). Leurs structures moléculaires tres proches contiennent des atomes de carbone (C), de
chlore (Cl), d'oxygéne (O), combinés autour de cycles aromatiques (cf. annexe n°2).

Les dioxines-furanes sont issues des processus de combustion naturels (faible part) et industriels faisant

intervenir des mélanges chimiques appropriés (chlore, carbone, oxygéne) soumis a de fortes températures,
comme dans la sidérurgie, la métallurgie et I'incinération.

Effets sur la santé

Il existe 75 congénéres de PCDD et 135 de PCDF dont la toxicité dépend fortement du degré de chloration.
Les dioxines-furanes sont répandues essentiellement par voie aérienne et retombent sous forme de dépot.
Les dioxines-furanes peuvent ensuite remonter dans la chaine alimentaire en s'accumulant dans les graisses
animales (ceufs, lait, ...). En se fixant au récepteur intracellulaire Ah (arylhydrocarbon), les dioxines-furanes
peuvent provoquer a doses variables des diminutions de la capacité de reproduction, un déséquilibre dans la
répartition des sexes, des chloracnées, des cancers (le CIRC de I'OMS a classé la 2,3,7,8-TCDD comme substance
cancérigéne pour I'homme).

Effets sur I'environnement

Elles sont treés peu assimilables par les végétaux mais sont faiblement biodégradables (10 ans de demi-vie pour
la 2,3,7,8-TCDD).

Molécules analysées

Les deux grandes familles de molécules (PCDD et PCDF) sont subdivisées en grandes familles d'homologues
suivant leur degré de chloration :

Molécules Abréviations
Dioxines tétrachlorées TCDD
Dioxines pentachlorées PeCDD
Dioxines hexachlorées HxCDD
Dioxines heptchlorées HpCDD
Dioxines octachlorées OCDD

Furanes tétrachlorés TCDF
Furanes pentachlorés PeCDF
Furanes hexachlorés HxCDF
Furanes heptchlorés HpCDF
Furanes octachlorés OCDF

Tableau 2 : familles d’homologues des dioxines et furanes

Les analyses réalisées portent sur ces familles d'homologues, agrémentées d'un détail pour 17 congéneres
particuliers extraits de ces familles car présentant une toxicité élevée. Les concentrations des familles
d'homologues sont exprimées en concentrations nettes.

Les 17 congéneéres sont, quant a eux, exprimés en concentration nettes et concentrations équivalentes toxiques
(I-TEQ). Ces derniéres sont obtenues en multipliant la quantité nette retrouvée de la molécule par le coefficient

de toxicité qui lui est propre (cf. annexe n°2).
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Remarque concernant I'analyse

Lorsque les concentrations nettes sont inférieures aux seuils de quantification donnés par le laboratoire
d'analyse (c'est-a-dire qu’elles peuvent se trouver entre 0 et la valeur du seuil), ce sont les valeurs de ces seuils
qui sont prises en compte dans le calcul. Les résultats sont alors exprimés en concentrations |-TEQ max.

Cette méthode permet de se placer dans la situation la plus défavorable, les concentrations inférieures aux
limites de quantification étant maximalisées.

2.2. Métaux lourds

Dans la convention de Genéve, le protocole relatif aux métaux lourds désigne par le terme "métaux lourds"” les
métaux qui ont une masse volumique supérieure a 4,5 g/cm?. Elle englobe I'ensemble des métaux présentant
un caractére toxique pour la santé et I'environnement.

Origines

Ces métaux toxiques proviennent de la combustion des charbons, pétroles, ordures ménagéres... et de certains
procédés industriels particuliers. lls se retrouvent généralement au niveau des particules (sauf le mercure qui
est principalement gazeux).

Effets sur la santé

Les métaux s'accumulent dans I'organisme et provoquent des effets toxiques a court et/ou a long terme. lls
peuvent affecter le systeme nerveux, les fonctions rénales, hépatiques, respiratoires, ... Les effets engendrés par
ces polluants sont variés et dépendent également de |'état chimique sous lequel on les rencontre (métal, oxyde,
sel, organométallique).

Effets sur I'environnement

En s'accumulant dans les organismes vivants, ils perturbent les équilibres biologiques, et contaminent les sols
et les aliments.

Métaux analysés dans le plan de surveillance habituel

> Vanadium (V) > Nickel (Ni) > Antimoine (Sb)
> Chrome (Cr) > Cuivre (Cu) > Thallium (Tl)

> Chrome hexavalent (Cr(VI)) > Arsenic (As) >  Plomb (Pb)

> Manganése (Mn) > Cadmium (Cd) >  Cobalt (Co)

S

Mercure (Hg)

Seuils réglementaires

A l'heure actuelle, les teneurs dans l'atmosphére de certains polluants sont réglementées. Ces seuils
réglementaires sont définis au niveau européen dans des directives puis déclinés en droit francais par des
décrets ou des arrétés.

Pour le cadmium, le nickel, I'arsenic et le plomb les experts ont défini des valeurs limites en lien avec les effets
non cancérigénes et les effets cancérigenes. Ces seuils réglementaires sont donnés dans le tableau suivant.
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Air ambiant

Polluant Seuil réglementaire [1] (en moyenne annuelle)
Arsenic (As) Valeur cible 6 ng/m?3
Cadmium (Cd) Valeur cible 5 ng/m3
Nickel (Ni) Valeur cible 20 ng/m?
Plomb (Pb) Objectif de. q.ualité 250 ng/m?3
Valeur limite 500 ng/m3

Tableau 3 : seuils réglementaires en métaux lourds pour l'air ambiant

» Valeur limite
Un niveau a atteindre dans un délai donné et a ne pas dépasser, et fixé sur la base des connaissances
scientifiques afin d'éviter, de prévenir ou de réduire les effets nocifs sur la santé humaine ou sur
I'environnement dans son ensemble.

»  Valeur cible
Un niveau a atteindre, dans la mesure du possible, dans un délai donné, et fixé afin d'éviter, de prévenir ou de
réduire les effets nocifs sur la santé humaine ou I'environnement dans son ensemble.

»  Objectif de gqualité
Un niveau a atteindre a long terme et a maintenir, sauf lorsque cela n'est pas réalisable par des mesures
proportionnées, afin d'assurer une protection efficace de la santé humaine et de I'environnement dans son
ensemble.

Seuils de référence

Les retombées atmosphériques de métaux ne sont concernées par aucune valeur réglementaire. || existe
cependant des valeurs de référence en Allemagne [2] et en Suisses [3]. Elles sont définies dans le tableau
suivant :

Retombées atmosp

Seuil de référence suisse ou

R allemand (moyenne annuelle)
Arsenic (As) 4 000 ng/m?/jour
Cadmium (Cd) 2 000 ng/m?/jour
Nickel (Ni) 15 000 ng/m?/jour
Plomb (Pb) 100 000 ng/m?/jour
Thallium (TI) 2 000 ng/m?/jour
Zinc (Zn) 400 000 ng/m?/jour
Mercure (Hg) 1 000 ng/m?/jour

Tableau 4 : valeurs de référence suisses et allemandes pour les métaux dans les retombées atmosphériques

Ces valeurs de référence sont applicables pour des moyennes annuelles. Dans le cadre de cette étude, les
mesures sont réalisées sur une période courte, donc la comparaison avec les valeurs de référence est faite a
titre indicatif.

12/38




2.3. Méthodes de mesure

Mesures par prélevement suivi d'une analyse chimique

Caractéristique

mesurée
Concentration en
meétaux lourds (Sb, As,
Cd, Cr, Co, Cu, Mn, Ni,
Pb, Ti, V)

Concentration en
chrome hexavalent

Concentration en
mercure gazeux

Concentration en
dioxines et furanes
chlorés

Matériel

Référence et/ou principe de la
méthode de prélevement

NF EN 14902 - Méthode normalisée pour la mesure du plomb, du
cadmium, de l'arsenic et du nickel dans la fraction MP10 de matiére
particulaire en suspension

Référence et / ou principe
de la méthode d'analyse

Prélevement sur filtre dopé au Na,COs et

MgSO4

HPLC/ICP MS

Préleveur

Prélevement sur tube Hydrar avec pompe

GilAir

Minéralisation AFS

Méthode interne : Prélevement sur filtre
dans la fraction MP10 de la matiére
particulaire en suspension et mousse

pour les gaz

HRGC/HRMS

Concentration en
métaux lourds (Sb, As,
Cd, Cr, Co, Cu, Mn, Ni,
Pb, Ti, V)

Concentration en
chrome hexavalent

Concentration en
mercure

Concentration en
dioxines et furanes
dans les retombées

NF EN 15841 - Méthode normalisée pour la détermination des dépots
d'arsenic de cadmium, de nickel et de plomb

jauge

NF EN 15841 - Méthode normalisée pour
la détermination des dépots d'arsenic de
cadmium, de nickel et de plomb

HPLC/ICP MS

NF EN 15853 - Méthode normalisée pour la détermination des dépots de

mercure

NF X 43-014 - Détermination des
retombées atmosphériques totales

HRGC/HRMS

atmosphériques
Dioxines et furanes
chlorés dans le lait de
vache

Dioxines et furanes
chlorés dans les
légumes

Dioxines et furanes

Biosurveillance

Non concerné

HRGC/HRMS

chlorés dans le miel

Tableau 5 : matériel et méthodes de mesure
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3. Dispositif de mesures

Les sites de prélevement sont sélectionnés conformément aux recommandations de I'INERIS [4] et aprés
analyse des résultats de modélisation [5]. lls sont présentés dans le Tableau 6 et la Figure 1.

Type de mesure

Position par rapport a
Coordonnées X Coordonnées Y la CEDLM

(Lambert93)

(Lambert93)

Angle

Distance

d’exposition (metre)

DPGD Jauges (dioxines-furanes, 564961 6525562 28° 6 449
métaux)
Ester Jauges (dioxines-furanes, 567574 6530936 47° 506
métaux)
SEHV Jauges et préleveur (dioxines- 568371 6531788 220° 663
furanes, métaux)
Les Cambuses Jauges (dioxines-furanes, 565773 6533619 137° 3194
métaux)
Jauges (dioxines-furanes,
Rilhac-Rancon meétaux) et choux (dioxines- 569701 6533680 216° 2 974
furanes)
Jard|n§ de .I Orme Jauges (dlo’xmes-furanes, 565446 6520822 130 10 751
(témoin) métaux)
Mas Levrault Lait (dioxines-furanes) 572870 6533821 243° 5542
CEDLM Miel (dioxines-furanes) 597976 6531338 0° 0
Farnier Choux (dioxines-furanes) 567980 6531489 189° 213

Tableau 6 : sites de préléevements

Les Gambuses

B t votre parten’‘air
NOUVELLE-AQUITAINE /

e

< CEDLM
A sites de prélévement
Dispersion des retombées
| (% d'impact)
| 0
U I 10
| 3 - o) I 20
L e s ; ‘ ' aadgss b o 130
~ ez AW : B o 40
Bl 50
T 60
I 70
I 80
Jardins'de|'Orme’ S > : km | I 90
‘] -“'ld ‘ N s --100

Figure 1 : positionnement des points de prélevement
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Le site « Jardins de I'Orme » est considéré comme site témoin. Il est situé a environ 10 km de la CEDLM et en
dehors de son influence.

Les jauges Owen (cf. Figure 2) ont été positionnées afin de collecter les dioxines-furanes et les métaux lourds
contenus dans les retombées atmosphériques, sur les sites « DGPD », « Ester », « SEHV », « Les Cambuses »,
« Rilhac-Rancon » et « Jardins de I'Orme ».

Un préleveur haut débit (cf. Figure 3) a été mis en fonctionnement sur le site « SEHV » pour le prélévement en
air ambiant des dioxines-furanes et des métaux lourds.

F

Figure 3 : préleveur haut débit en situation

Figure 2 : jauge Owen en situation
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4. Conditions environnementales

Les résultats ci-dessous ont été élaborés a partir des mesures enregistrées par la station Météo-France
« Limoges Bellegarde ».

4.1. Prélevement des retombées atmosphériques

Les graphiques suivants représentent d'une part les rose des vents et d'autre part I'évolution horaire des
températures et de la pluviométrie durant les deux périodes cumulées de prélévements des retombées
atmosphériques?.

11 au 17/06/2024 01 au 05/07/2024

N

NNW 5% NNE NNW 45% NNE

15%

W

| |
w A, -

ﬂl“r

EY
E= EES 85W ssg

w

s

[0-1] Vent calime @ [1-3] @ [3-8] [8-14] [14-210 @& 21+
(en m/s)
Figure 4 : roses des vents Limoges-Bellegarde pendant les prélevements de retombées atmosphériques

Rose des vents : une rose des vents est une figure représentant la fréquence des directions d'ou vient le vent durant
une période donnée, aux points cardinaux (nord, est, sud et ouest) et aux directions intermédiaires. Strictement
en dessous de 1 m/s on parle de vents faibles. Ces vents ne sont pas pris en compte dans les roses des vents
présentées dans ce rapport car ils sont trop faibles pour que leur direction soit établie. Ces vents sont le signe
d'une forte stabilité atmosphérique, limitant la dispersion des polluants et favorisant leur accumulation

Sur I'ensemble de la période, les vents provenaient majoritairement du sud-ouest, du sud-sud-ouest, du sud
et de 'ouest.

2 Suite a des maintenances techniques de la CEDLM, les prélévements ont d{ étre arrétés entre le 17/06 et le 01/07/2024.
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Figure 5 : évolution de la température et des précipitations pendant la campagne de mesure

Pendant la période de prélevement la température moyenne a été de 15°C. Les températures minimales et
maximales atteintes ont été respectivement de 8°C et de 26°C. Le cumul des précipitations a été de 38 mm.

Le tableau suivant montre les taux d'exposition des différents sites aux rejets de l'usine pendant la campagne

de mesure.
Position par rapport a la
CEDLM 11 au 17/06/2024 01 au 05/07/2024
Site Fréquence Fréquence
Angle Distance sous le Cumul des Température sous le Cumul des Température
d’exposition | (metre) @ ventdela | précipitations moyenne vent de la | précipitations moyenne
CEDLM CEDLM
DPGD 28° 6 449 26 % 0%
Ester 47° 506 19 % 0 %
SEHV 220° 663 45 % 41 %
Les o o o
Cambuses 137 3194 9% 27 mm 17°C 0% 5mm 16 °C
Rilhac- 216° 2974 59 % 40 %
Rancon
Jal:dms de 13° 10 751 site témoin site témoin
I'Orme

Tableau 7 : fréquences d'exposition des jauges Owen aux vents en provenance de la CEDLM

Les sites n‘ont pas été suffisamment exposés aux vents en provenance de la CEDLM, la période de prélevement
n'étant pas suffisante3.

3 En raison de l'arrét de la CEDLM le 04/07/2024, a cause d'une fragilité sur un poteau de souténement, la période de prélévement est
insuffisante. Les résultats de ce rapport ne sont donc donnés qu'a titre indicatif.
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4.2. Prélevement dans I'air ambiant

Le graphique suivant représente la rose des vents de la période de mesure dans I'air ambiant du 01 au
05/07/2024.

N ENE

Figure 6 : rose des vents station Limoges-Bellegarde pendant les prélevements air ambiant

La rose des vents indique que les vents provenaient en majorité de I'ouest.

Position par rapport a la ) s
CEDLM Données Météo du 01 au 05/07/2024
Site Angle Distance Fréquence sous Cumul des Température
d’exposition (metre) ik récipitations moyenne
P CEDLM precip y
SEHV 220° 663 41 % 5mm 16 °C

Tableau 8 : fréquence d'exposition du préleveur aux vents en provenance de la CEDLM

Le site n'a pas été suffisamment exposé aux vents en provenance de la CEDLM, la période de prélevement
n'étant pas suffisante?.

4 En raison de l'arrét de la CEDLM le 04/07/2024, a cause d'une fragilité sur un poteau de souténement, la période de prélévement est
insuffisante. Les résultats de ce rapport ne sont donc donnés qu'a titre indicatif.
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5. Présentation des résultats de
préelevements et analyses

5.1. Dioxines et furanes dans les retombées
atmosphériques

Les jauges OWEN ont une surface de collectage des retombées atmosphériques de 471 cm? et ont été
exposées durant 10 jours. Les concentrations nettes sont calculées suivant la formule :

CéchX24
jxS

Cnette -

Avec:
Chette : CONCeNtration nette en pg/m?/j
Cech : concentration apres analyse du prélévement en pg/échantillon
j : nombre de jours de collectage
S : surface de collectage en m?

Les prélevements des dioxines et furanes dans les retombées atmosphériques se sont déroulés sur 6 sites :
« DPGD », « Ester », « SEHV », « Les Cambuses », « Rilhac-Rancon » et « Jardins de I'Orme» sur les deux
périodes cumulées du 11 au 17/06/2024 puis du 01 au 05/07/2024.

Les quantités nettes, pondérées par un indice de toxicité spécifique a chaque molécule, des 17 congéneres les
plus toxiques (cf. annexe n°2) mesurées au cours de la campagne de prélévement sur chacun des points sont
synthétisées dans le Tableau 9. Pour rappel, les valeurs inférieures aux seuils de quantification analytique ne
sont pas écartées ou ramenées a zéro mais remplacées par la valeur du seuil (situations majorées).
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Congéneres

2,3,7,8 TCDD
1,2,3,7,8
PeCDD
1,2,3,4,7,8
HxCDD
1,2,3,6,7,8
HxCDD
1,2,3,7,8,9
HxCDD
1,2,3,4,6,7,8
HpCDD
OCDD
2,3,7,8 TCDF
1,2,3,7,8
PeCDF
2,3,4,7,8
PeCDF
1,2,3,4,7,8
HxCDF
1,2,3,6,7,8
HxCDF
2,3,4,6,7,8
HxCDF
1,2,3,7,8,9
HxCDF
1,2,3,4,6,7,8
HpCDF
1,2,3,4,7,8,9
HpCDF
OCDF
Total I-TEQ
(max) OTAN

Tableau 9 : résultats d'analyse en équivalents toxiques des 17 congéneéres dans les retombées atmosphériques

I-TEF
OTAN

0.5

0.1

0.1

0.1

0.01

0.001
0.1

0.5

0.05

0.1

0.1

0.1

0.1

0.01

0.01
0.001

Rilhac
Rancon

0.57*
0.57*

0.7*

0.7*

0.7*

0.02*

0.01
0.05*

0.05*

0.57*

0.1*

0.7*

0.7*

0.7*

0.02*

0.02*
O‘k

2.41

SEHV

Beaubreuil

Ester

(Legrand)

DPGD

Les Cambuses

Concentrations en équivalence toxique (pg I-TEQmax/m?/j)

0.57*
0.57*

0.7*

0.7*

0.1*

0.02

0.05*
0.05*

0.57*

0.1*

0.7*

0.7*

0.1*

0.02*

0.02*
0*

24

0.57*
0.57*

0.7*

0.7*

0.1*

0.02*

0.01
0.05*

0.05*

0.57*

0.1*

0.7*

0.7*

0.1*

0.02*

0.02*
0*

244

057*
057*

0.7%

0.7%

0.7*

0.05

0.01
0.05*

0.05*

057*

0.7*

0.7*

0.7*

0.7*

0.02*

0.02*
O‘k

2.46

057*
057*

0.7%

0.7%

0.7*

0.02*

0.05*

0.05*

057*

0.7*

0.7*

0.7*

0.7*

0.02*

0.02*
0*

241

* concentrations inférieures aux limites de quantification analytique

Jardins de
I'Orme
(témoin)

0.57*
0.57*
0.7*
0.7*
0.7*

0.02*

O’k
0.05*

0.05*
0.57*
0.7*
0.7*
0.7*
0.7*
0.02

0.02*

242

Remarque : En raison de I'arrét de la CEDLM le 04/07/2024, a cause d'une fragilité sur un poteau de
souténement, la période de préléevement est insuffisante. Les résultats de ce rapport ne sont donc

donnés qu’a titre indicatif.

Parmi les 17 congénéres les plus toxiques, une trés large majorité a une concentration inférieure au seuil de
quantification analytique. La dioxine de Seveso (2,3,7,8 TCDD) n'a été quantifiée sur aucun des sites. Les
concentrations sont toutes tres faibles.
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Dioxines-furanes dans les retombées atmosphériques
17 congéneres - concentrations nettes
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Figure 7 : concentrations nettes des 17 congéneres toxiques dans les retombées atmosphériques

Les histogrammes « évidés » représentent les concentrations inférieures a la limite de quantification. La hauteur de ['histogramme correspond
a la valeur de cette limite.

Dioxines-furanes dans les retombées atmosphériques
17 congéneres - concentrations en équivalence toxique
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Figure 8 : concentrations en équivalents toxiques des 17 congénéres toxiques dans les retombées atmosphériques

Les histogrammes « évidés » représentent les concentrations inférieures a la limite de quantification. La hauteur de l'histogramme correspond
a la valeur de cette limite.
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5.2. Dioxines et furanes dans le lait

Suivant le niveau d'intervention défini par la recommandation de la commission européenne [6], les produits
laitiers dont la concentration en dioxines et furanes dépasse 1.75 I-TEQ max OMS pg/g de matiére grasse
doivent étre retirés de la consommation (cf. annexe n°3). Les exploitants doivent alors également entreprendre
des actions de détermination de la source de contamination et prendre des mesures de réduction voire
d‘élimination de cette source.

Le Tableau 10 présente les résultats d'analyse du prélévement de lait de vache réalisé le 17/02/2025 sur
I'exploitation agricole du Mas Levrault.

Concentrations brutes

Concentrations en équivalence toxique

(pg/g de MG) (pg I-TEQ max OMS/g de MG)
2,3,7,8 TCDD < 0.040 0.04
1,2,3,7,8 PeCDD 0.10 0.10
1,2,3,4,7,8 HxCDD 0.17 0.02
1.2,3,6,7,8 HxCDD 0.47 0.05
1,2,3,7,8,9 HxCDD 0.27 0.03
1,2,3,4,6,7,8 HpCDD 1.19 0.01
ocCDD 1.34 0.00
2,3,7,8 TCDF < 0.068 0.01
1,2,3,7,8 PeCDF < 0.064 0.00
2,3,4,7,8 PeCDF 043 0.13
1,2,3,4,7,8 HxCDF 0.23 0.02
1,2,3.,6,7,8 HxCDF 0.29 0.03
2,3,4,6,7,8 HxCDF 0.31 0.03
1,2,3.7,8,9 HxCDF < 0.086 0.01
1,2,3,4,6,7,8 HpCDF 0.58 0.01
1,2,3.4,7,8,9 HpCDF 0.13 0.00
OCDF 0.37 0.00
Total I-TEQ (max) OMS 0.38

<X :valeurs inférieures aux limites de quantification analytique
Tableau 10 : résultats d'analyse des dioxines et furanes dans ['échantillon de lait de vache

Auparavant, le lait était récolté au sein de I'exploitation laitiére situé sur le lieu-dit du Bournazeau. Apres le
départ a la retraite de I'éleveur en décembre 2018, son remplacant a accepté, sous réserve de maintien des
conditions d'élevage, de continuer a fournir les échantillons annuels. La proximité entre le nouveau et I'ancien
site permet de conclure a des conditions d'exposition similaires pour les vaches des deux exploitations.

L'analyse des 17 congénéres toxiques dans |'échantillon de lait de vache donne un total de 0.38 pg I-TEQ OMS
max/g de matiére grasse.

A titre indicatif, I'l-TEQ est largement inférieur au niveau d'intervention de 1.75 pg I-TEQ OMS max/g de matiere
grasse fixé par la Commission Européenne.

5.3. Dioxines et furanes dans le miel

La récolte du miel produit sur le site de la CEDLM s'est effectuée le 16/09/2024.
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Concentrations en équivalence

Concentrations brutes (pg/g de MG) toxique
(pg I-TEQ max OMS/g de produit)
2,3,7,8 TCDD < 0.052 0.05
1.2,3,7,8 PeCDD < 0.094 0.09
1,2,3,4,7,8 HxCDD < 0.098 0.01
1,2,3,6,7,8 HxCDD < 0.091 001
1,2,3,7,8,9 HxCDD < 0.088 0.01
1,2,3,4,6,7,8 HpCDD 0.26 0.00
OoCDD 0.41 0.00
2,3,7,8 TCDF <0093 0.01
1,2,3,7,8 PeCDF < 0.093 0.00
2,3,4,7,8 PeCDF < 0.093 0.03
1,2,3,4,7,8 HxCDF <0117 0.01
1,2,3,6,7,8 HxCDF < 0.106 0.01
2,3,4,6,7,8 HxCDF 0.09 0.01
1,2,3,7,8,9 HxCDF < 0.090 0.01
1,2,3,4,6,7,8 HpCDF 0.59 0.01
1,2,3,4,7,8,9 HpCDF < 0.041 0.00
OCDF 0.27 0.00
Total I-TEQ (max) OMS 0.21

<X : valeurs inférieures aux limites de quantification analytique
Tableau 11 : résultats d'analyse des dioxines et furanes par gramme de matiere grasse dans ['échantillon de miel

Dans I'échantillon de miel de la CEDLM analysé en 2024 seul 5 congéneres sur les 17 ont été quantifiés lors de
I'analyse, soit 29 % des congénéres suivis.

La concentration totale des 17 congéneéres en équivalence toxique plus élevée s’explique par la méthode de
calcul de celle-ci. Lorsqu’un congénere n'a pu étre quantifié, c'est la valeur du seuil de quantification qui est
alors prise pour le calcul de la concentration en équivalent toxique. En utilisant cette méthode de calcul, des
congénéres non quantifiés peuvent avoir alors un poids important sur la concentration totale. C'est notamment
le cas pour les analyses du miel issu des ruches de la CEDLM ici ; le 2,3,7,8 TCDD et le 1,2,3,7,8 PeCDD
représentent a eux seuls la majorité de la concentration totale des 17 congéneres alors qu'ils n‘ont pas été
quantifiés au cours des analyses.

Les concentrations relevées sont inférieures au niveau d'intervention, fixé a 0.30 pg I-TEQ/g de produit, dans
la recommandation de la Commission Européenne [6]. Comme évoqué plus haut, la concentration totale en
équivalent toxique proche de la recommandation fixée par la Commission Européenne s'explique par la
méthode de calcul. Pour rappel, seuls 29% des congéneéres ont été quantifiés apres analyses. Aprées application
du facteur de toxicité, les congénéres non quantifiés vont avoir un poids plus important sur le calcul de la
concentration totale que ceux quantifiés.

5.4. Dioxines et furanes dans les végétaux

Des choux ont été plantés le 18/12/2024 au niveau des sites « Rilhac-Rancon » et « Farnier », puis prélevés le
17/02/2025. Chaque année, un chou témoin est cultivé dans les serres de Limoges pour servir de comparaison.

Le Tableau 12 qui suit présente les résultats des mesures en dioxines et furanes.
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Concentrations Concentrations Concentrations
Concentrations = en équivalence | Concentrations = en équivalence Concentrations en équivalence

brutes toxique brutes toxique brutes toxique
(pg/g de PF5) | (pgI-TEQmax  (pg/g de PF) (pg I-TEQ max = (pg/g de PF) (pg I-TEQ max
OMS/g de PF) OMS/g de PF) OMS/g de PF)
2,3,7,8 TCDD < 0.006 0.01 < 0.003 0.00 <0.010 0.01
1,2,3,7,8 PeCDD < 0.009 0.01 < 0.006 0.01 <0.016 0.02
1,2,3,4,7,8 HxCDD 0.01 0.00 0.01 0.00 <0.011 0.00
1,2,3,6,7,8 HxCDD 0.02 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
1,2,3,7,8,9 HxCDD 0.01 0.00 0.01 0.00 <0.011 0.00
1,2,3,4,6,7,8 HpCDD 0.12 0.00 0.07 0.00 0.07 0.00
ocDD 0.36 0.00 0.14 0.00 0.07 0.00
2,3,7,8 TCDF 0.02 0.00 0.01 0.00 <0.014 0.00
1,2,3,7,8 PeCDF 0.01 0.00 0.01 0.00 <0.013 0.00
2,3,4,7,8 PeCDF 0.01 0.00 0.01 0.00 <0.013 0.00
1,2,3,4,7,8 HxCDF 0.01 0.00 0.01 0.00 <0.011 0.00
1,2,3,6,7,8 HxCDF 0.01 0.00 0.01 0.00 <0.011 0.00
2,3,4,6,7,8 HxCDF 0.01 0.00 0.01 0.00 <0.011 0.00
1,2,3,7,8,9 HXxCDF 0.01 0.00 < 0.004 0.00 <0.011 0.00
1,2,3,4,6,7,8 HpCDF 0.04 0.00 0.03 0.00 0.02 0.00
1,2,3,4,7,8,9 HpCDF 0.02 0.00 0.01 0.00 <0.010 0.00
OCDF 0.06 0.00 0.07 0.00 <0.016 0.00
;:;;'/ng:ﬁ“ max 0.02 0.01 0.04

<X :valeurs inférieures aux limites de quantification analytique
Tableau 12 : résultats d'analyses des dioxines et furanes par produits finis dans les échantillons de choux

Pour le chou cultivé au niveau du site « Rilhac-Rancon », 2 congénéres sur 17 n'ont pas été quantifiés (12%).
Pour celui du site « Farnier», 3 congénéres n'ont pas été quantifiés (18%) et pour le chou cultivé dans les serres,
13 congéneres (76%). Du fait de leur faible toxicité, aprés application du facteur de toxicité, les composés
quantifiés pour les 3 choux (2 exposés et 1 témoin) présentent des concentrations faibles en équivalent toxique.
A noter que le 2,3,7,8 TCDD et le 1,2,3,7,8 PeCDD sont a eux seuls responsables de la majorité de la
concentration totale en équivalent toxique des deux échantillons, alors qu’ils n‘ont pas été quantifiés au cours
des analyses. Ce résultat s'explique par le mode de calcul qui, lorsqu’un composé n’est pas quantifié, alors c'est
la limite de quantification qui est prise comme concentration. Ces composés ayant des facteurs de toxicité
élevés, c'est pour cette raison qu'ils ont un poids important dans la concentration totale, et ce malgré le fait
gu'ils n‘aient pas été quantifiés.

Les résultats en concentrations brutes sont présentés sur le graphique suivant.

> PF : poids a I'état frais
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Dioxines-furanes dans les choux
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Les histogrammes « évidés » correspondent aux dioxines-furanes n'ayant pas été quantifiées par le laboratoire
Figure 9 : concentrations des dioxines et furanes dans les choux (en masse)

En masse, le composé majoritaire est I'OCDD.

Le graphique qui suit représente les concentrations aprés application du facteur de toxicité.

Dioxines-furanes dans les choux
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Les histogrammes « évidés » correspondent aux dioxines-furanes n‘ayant pas été quantifiées par le laboratoire
Figure 10 : concentrations des dioxines et furanes dans les choux (en équivalence toxique)

Apreés application du facteur de toxicité les 2,3,7,8 TCDD et 1,2,3,7,8 PeCDD sont prépondérants par rapport
aux autres congénéres alors qu'ils n'ont pas été détectés lors des analyses. Ceci est di a la méthode de calcul
de la concentration en équivalent toxique qui prend en compte la valeur du seuil de quantification analytique
lorsque le composé n'est pas détecté.

A titre indicatif, avec une concentration totale en équivalence toxique de 0.02 et 0.01 pg I-TEQ max OMS/g de
PF (pour les sites « Rilhac-Rancon » et « Farnier »), la recommandation de la CEE fixée a 0.30 en pg I-TEQ max
OMS /g de PF [6] est largement respectée.
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5.5. Métaux lourds dans les retombées
atmosphériques

Les prélévements des métaux lourds (hors mercure) dans les retombées atmosphériques ont été réalisés au
moyen de jauges OWEN en PEHD avec une surface de collecte de 707 cm?.

Le mercure a fait I'objet d'un prélévement a part dans une jauge en verre réfrigérée avec une surface de collecte
de 314 cm?.

Les résultats d'analyse sont détaillés dans le Tableau 13.

As 7247 1339.1 529.9 1007 731.6 642.4
Ccd 42.46* 160.7 42.85* 34.23* 140.4 42.64*
Pb 331.2 1060 171.4 255.3 462.2 362.4
Ni 205.94* 1451.8 207.11* 335.2 389.9 208.23*
\'/ 205.94* 645.6 207.11* 385.1 185.74* 208.23*
Cr 586 1480 207.11* 1014.1 656.5 550.1
Mn 45435 6159.7 1699.7 47211 8578.1 8698.6
Co 205.94* 200.15* 207.11* 165.45* 185.74* 208.23*
Cu 5477.6 7837 2656.7 2467.5 11484.8 8272.2
Sb 205.94* 200.15* 207.11* 165.45* 185.74* 208.23*
Tl 205.94* 200.15* 207.11* 165.45* 185.74* 208.23*
Cr(VI) 66892.28* 65768.81* 66845.07* 54527.95* 60188.72* 67996.73*
Hg 66.93* 66.65* 69.14* 61.02* | 65.45* 68.87*

* : valeurs inférieures aux limites de quantification analytique
Tableau 13 : résultats d'analyse des concentrations en métaux lourds dans les retombées atmosphériques

Remarque : En raison de I'arrét de la CEDLM le 04/07/2024, a cause d'une fragilité sur un poteau de
souténement, la période de prélévement est insuffisante. Les résultats de ce rapport ne sont donc
donnés qu’a titre indicatif.

La Figure 11 et la Figure 12 présentent pour chaque site les concentrations en métaux lourds dans les
retombées atmosphériques. Les concentrations en manganése et cuivre étant plus élevées en comparaison des
autres métaux lourds, leurs concentrations sont présentées séparément.

Le Cr(VI) est, par ailleurs, inférieur a la limite de quantification (limite de quantification du laboratoire d'analyse
élevée).
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Métaux dans les retombées atmosphériques
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Figure 11 : concentrations en métaux lourds (hors Mn, Cu) dans les retombées atmosphériques
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Figure 12 : concentrations en manganeése et cuivre dans les retombées atmosphériques

Parmi les 13 métaux lourds suivis dans les retombées atmosphériques, le thallium, le cobalt, I'antimoine, le
mercure et le chrome VI n'ont été quantifiés sur aucun des sites de prélévement. Leurs concentrations sont
donc trés faibles.

Les concentrations pour l'arsenic, le cadmium, le plomb, le nickel, le vanadium et le chrome sont Iégérement
plus importantes sur le site « SEHV » que sur les autres. En effet, ce site est situé proche de la CEDLM et a été
beaucoup exposé pendant la période de mesure réduite (43 % du temps sous les vents). Il en est de méme
pour le site « DPGD » pour l'arsenic et le chrome. Il est cependant plus éloigné et a été peu exposé (13% sous
les vents). A titre indicatif, les niveaux relevés sont inférieurs aux valeurs de référence suisses et allemandes
pour les métaux qui en possédent (4 000 ng/m?/j pour l'arsenic, 2 000 ng/m?/j pour le cadmium, 15 000
ng/m?/j pour le nickel, 7100 000 ng/m?/j pour le plomb).
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5.6. Métaux lourds en air ambiant

Les concentrations en métaux relevées en 2024 sont présentées dans le tableau suivant.

Cr(VI) i 0.07*
Hg | 3.8*
*: valeurs inférieures aux limites de quantification analytique
Tableau 14 : résultats d’'analyse des concentrations en métaux lourds dans l'air ambiant

Remarque : En raison de I'arrét de la CEDLM le 04/07/2024, a cause d'une fragilité sur un poteau de
souténement, la période de prélévement est insuffisante d'une part et les autres métaux n’ont pas pu
étre mesurés, d’autre part. Les résultats de ce rapport ne sont donc donnés qu’a titre indicatif.

Le chrome VI et le mercure n'ont pas été quantifiés sur les prélevements.
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N.B. En raison de l'arrét de la CEDLM le 04/07/2024, a cause d'une fragilité sur un poteau de
souténement, la période de prélévement est insuffisante d'une part et une partie des polluants n‘ont
pas pu étre mesurés, d'autre part. Les résultats de ce rapport ne sont donc donnés qu’a titre indicatif.

Dioxines et furanes dans les retombées atmosphériques

Parmi les 17 congéneres les plus toxiques, une majorité a une concentration inférieure au seuil de quantification
analytique. La dioxine de Seveso (2,3,7,8 TCDD) n'a été quantifiée sur aucun des sites.
Les concentrations sont toutes tres faibles.

Dioxines et furanes dans le lait

L'analyse des 17 congéneéres toxiques dans |'échantillon de lait de vache issue de I'exploitation agricole du Mas
Levrault donne un total de 0.38 pg I-TEQ OMS max/g de matiére grasse. A titre indicatif, cette concentration
est trés en dessous du niveau d'intervention de 1.75 pg I-TEQ OMS max/g de matiére grasse fixé par la
Commission Européenne.

Dioxines et furanes dans le miel

Avec 0.21 pg I-TEQ max OMS/g de produit, le miel récolté au niveau des ruches implantées sur le site de la
CEDLM respecte la recommandation de la Commission Européenne fixée a 0.30 pg I-TEQ/g de produit, a titre
indicatif. Comme évoqué lors du traitement des analyses, la concentration totale en équivalent toxique proche
de la recommandation fixée par la Commission Européenne s'explique par la méthode de calcul. Cette année,
seuls 5 congéneéres sur les 17 suivis ont été quantifiés apres analyses. Aprés application du facteur de toxicité,
les congénéres non quantifiés vont avoir un poids plus important sur le calcul de la concentration totale que
ceux quantifiés. Le 2,3,7,8 TCDD et le 1,2,3,7,8 PeCDD, bien que non quantifiés au cours des analyses
représentent a eux seuls la majorité de la concentration totale en équivalent toxique des 17 congénéres les
plus toxiques.

Dioxines et furanes dans les végétaux

Pour le site « Rilhac-Rancon », 12 % des congénéres n'ont pas été quantifiés apres analyse du chou exposé et
18 % pour le site « Farnier ». Pour le chou témoin, cultivé aux serres de Limoges, 76% des congénéres n‘ont
pas été quantifiés lors de I'analyse.

Apres application du facteur de toxicité, la concentration totale en équivalent toxique de I'ensemble des
congéneres est de 0.02 pg I-TEQ max OMS/g de poids frais pour le site « Rilhac-Rancon » et 0.01 pg I-TEQ
max OMS/g de poids frais pour le site « Farnier ». A titre indicatif, les concentrations sont en deca de la limite
de 0.30 en pg I-TEQ max OMS/g de poids frais fixée par la Commission Européenne pour les légumes.

Métaux lourds dans les retombées atmosphériques

Parmi les 13 métaux lourds suivis dans les retombées atmosphériques, le thallium, le cobalt, I'antimoine, le
mercure et le chrome VI n'ont été quantifiés sur aucun des sites de prélevement.

Les concentrations pour l'arsenic, le cadmium, le plomb, le nickel, le vanadium et le chrome sont |égerement
plus importantes sur le site « SEHV » que sur les autres. En effet, ce site est situé proche de la CEDLM et a été
beaucoup exposé pendant la période de mesure réduite (43 % du temps sous les vents). Il en est de méme
pour le site « DPGD » pour l'arsenic et le chrome. Il est cependant plus éloigné et a été peu exposé (13% sous
les vents). A titre indicatif, les niveaux relevés sont inférieurs aux valeurs de référence suisses et allemandes
pour les métaux qui en possedent (arsenic, cadmium, nickel et plomb).

Métaux lourds en air ambiant

Le chrome VI et le mercure gazeux n'ont pas été quantifiés sur les prélévements.
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Annexes

Annexe 1 : agrément d’Atmo Nouvelle-Aquitaine

PREFETE Direction régionale de I'environnement,
DE LA REGION de 'aménagement et du logement
NOUVELLE-AQUITAINE Nouvelle — Aquitaine
Fyetné

Fraternité

Arrété portant agrément de I'association de surveillance
de la qualité de I'air de la région Nouvelle-Aquitaine

La préfete de région Nouvelle-Aquitaine,
Préféte de la zone de défense et de sécurité Sud-Ouest,
Préfete de Gironde,

VU le code de I'environnement, notamment ses articles L. 221-3 et R. 22113 ;
VU l'article 5 du décret n°® 2015-510 du 7 mai 2015 portant charte de la déconcentration ;

Vu le décret n°2004-374 du 29 avril 2004 modifié relatif aux pouvoirs des préfets, a l'organisation et a
I'action des services de I'Etat dans les régions et départements ;

Vu le décret du Président de la République du 27 mars 2018 nommant Madame Fabienne BUCCIO en
qualité de préfete de la région Nouvelle-Aquitaine ;

VU la circulaire du 5 juin 2019 relative 2 la transformation des administrations centrales et aux nou-
velles méthodes de travail ;

VU le dossier de demande dagrément déposé le 4 octobre 2022 par l'association de surveillance de la
qualité de I'air ATMO Nouvelle-Aquitaine, représentée par Madame Anne-Claire DEVANNE, Directrice
générale, dossier recu le 05 octobre 2022 4 |la préfecture de région ;

VU le courrier en date du 18 novembre 2022 de la direction régionale de I'environnement, de I'aména-
gement et du logement précisant que I'agrément de I"association paraft justifié ;

Considérant que l'association ATMO Nouvelle-Aquitaine remplit les conditions prévues aux articles
L.221-3 et R.221-13 du code de I'environnement ;

Considérant que le fonctionnement de I'association est conforme aux statuts ;

Sur proposition de Madame |a directrice régionale de l'environnement, de I'aménagement et du loge-
ment ;

ARRETE
Article 1: L'association de surveillance de |z qualité de I'air ATMO Nouvelle-Aquitaine, dont le siege so-

cial est situé ZA Chemin Long - 13 allée James Watt - 33692 MERIGNAC CEDEX, est agréée sur le terri-
toire de la région Nouvelle-Aquitaine.

2, esplanade Charles-de-Gaulle

C5 41397 - 33077 Bordeaux Cedex

Tél : 05 56 90 60 60

www,. gironde. gouv.fr 142
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Article 2 : L'agrément est délivré pour une durée de 3 ans renouvelable a compter du 1% janvier 2023. La

demande de renouvellement devra étre adressée 3 mois au moins avant la date d'expiration de I'agré-
ment en cours de validité.

Article 3 : Le présent arrété est notifié a la présidente de 'association ATMO Nouvelle-Aquitaine et pu-
blié au recueil des actes administratifs de la préfecture de région.

Article 4 : La présente décision peut faire I'objet d'un recours pour excés de pouvoir devant le Tribunal
Administratif de Bordeaux dans un délai de deux mois a compter de la date de publication au recueil
des actes administratifs,

Article 5 : Le secrétaire général pour les affaires régionales de Nouvelle-Aquitaine et la directrice régio-

nale de 'environnement, de I'aménagement et du logement sont chargés de 'exécution du présent ar-
réte.

Fait 3 Bordeaux,le ~ 5 [OEC. 2027

La Préféte de région,

Fablenne BUCCIO

2f2
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Annexe 2 : dioxines et furanes

Les dioxines-furanes sont issus des processus de combustion

naturels (faible part) et industriels faisant intervenir des ©

mélanges chimiques appropriés (chlore, carbone, oxygéne) o Benzine

soumis a de fortes températures, comme dans la sidérurgie, la E ] ]
métallurgie et I'incinération. [1.4}§;m.w télrahy;ﬁwfumnc
Le terme « dioxine-furane » regroupe deux grandes familles, les 1 9 1 9
polychlorodibenzodioxines (PCDD) et les @:O@f 3}“
polychlorodibenzofuranes (PCDF), faisant partie de la classe Y O Y 0!
des hydrocarbures aromatiques polycycliques halogénés | eretthtionine dibenzo-Ab dlfurane

(HAPH). Leurs structures moléculaires trés proches contiennent des atomes de carbone (C), de chlore (Cl),
d'oxygéne (0), combinés autour de cycles aromatiques. Les PCDD contiennent 2 atomes d'oxygéne contre un
seul pour les PCDF.

En fonction du nombre et des positions prises par les atomes de chlore sur les cycles aromatiques, il existe 75
congénéres de PCDD et 135 de PCDF. Leurs caractéristiques physicochimiques et leurs propriétés cumulatives
et toxiques dépendent fortement de leurs degrés de chloration, avec une affinité plus forte pour les lipides
(trés liposolubles) que pour I'eau (peu hydrosolubles). Leurs toxicités augmentent ainsi avec le nombre
d'atomes de chlore présent sur leurs cycles aromatiques, pour atteindre un maxima pour les composés en
position 2,3,7,8 (7 congéneres PCDD et 10 congénéres PCDF, soit 4 atomes de chlore). La toxicité diminue
ensuite fortement dés 5 atomes de chlore (I'OCDD est 1 000 fois moins toxique que la 2,3,7,8-TCDD).

Les dioxines-furanes sont répandus essentiellement par voie aérienne et retombent sous forme de dépét. Ils
sont trés peu assimilables par les végétaux et sont faiblement biodégradables (10 ans de demi-vie pour la
2,3,7,8-TCDD). Les dioxines-furanes peuvent ensuite remonter dans la chaine alimentaire en s'accumulant dans
les graisses animales (ceufs, lait, ...). En se fixant au récepteur intracellulaire Ah (arylhydrocarbon), les dioxines-
furanes peuvent provoquer a doses variables des diminutions de la capacité de reproduction, un déséquilibre
dans la répartition des sexes, des chloracnés, des cancers (le CIRC de I'OMS a classé la 2,3,7,8-TCDD comme
substance cancérigene pour 'homme).

Calcul de toxicité

Afin de comparer la toxicité des divers congénéres, un indicateur synthétique est utilisé, le I-TEQ (International
Toxic Equivalent Quantity), définissant la charge toxique globale liées aux dioxines-furanes. Chaque congénére
se voit attribuer un coefficient de toxicité, le TEF (Toxic Equivalent Factor) définissant son activité par rapport a
la dioxine la plus toxique (2,3,7,8-TCDD ou « dioxine de Seveso »), la toxicité d'un mélange étant la somme des
TEF de tous les composants du mélange.

L'I-TEQoran est le systéeme utilisé pour les mesures en air ambiant et les retombées atmosphériques. C'est le
plus vieux systéme d'Equivalence Toxique International mis au point par 'OTAN en 1989 et réactualisé depuis.

(potentialité_toxique_du_composé_individuel)
(potentialité_toxique_de_la_2,3,7,8 — TCDD)

TEF =

I — TEQ = Y(TEF * [PCDDouPCDF))
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2,3,7,8 Tétrachlorodibenzodioxine (TCDD) 1
1,2,3,7,8 Pentachlorodibenzodioxine (PeCDD) 0,5
1,2,3,4,7,8 Hexachlorodibenzodioxine (HxCDD) 0,1
1,2,3,6,7,8 Hexachlorodibenzodioxine (HxCDD) 0,1
1,2,3,7,8,9 Hexachlorodibenzodioxine (HxCDD) 0,1
1,2,3,4,6,7,8 Heptachlorodibenzodioxine (HpCDD) 0,01
Octachlorodibenzodioxine (OCDD) 0,001
2,3,7,8 Tétrachlorodibenzofurane (TCDF) 0,1
2,3,4,7,8 Pentachlorodibenzofurane (PeCDF) 0,5
1,2,3,7,8 Pentachlorodibenzofurane (PeCDF) 0,05
1,2,3,4,7,8 Hexachlorodibenzofurane (HxCDF) 0,1
1,2,3,6,7,8 Hexachlorodibenzofurane (HxCDF) 0,1
1,2,3,7,8,9 Hexachlorodibenzofurane (HxCDF) 0,1
2,3,4,6,7,8 Hexachlorodibenzofurane (HxCDF) 0,1
1,2,3,4,6,7,8 Heptachlorodibenzofurane (HpCDF) 0,01
1,2,3,4,7,8,9 Heptachlorodibenzofurane (HpCDF) 0,01
Octachlorodibenzofurane (OCDF) 0,001
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Joumal officiel de I'Union européenne

L 323[37

RECOMMANDATIONS

RECOMMANDATION DE LA COMMISSION
du 3 décembre 2013

sur la réduction de la présence de dioxines, de furannes et de PCB dans les aliments pour animaux
et les denrées alimentaires

(Texte présentant de Uintérét pour I'EEE)
(2013/711/UE)

LA COMMISSION EUROPEENNE,

vu le traité sur le fonctionnement de I'Union européenne, et
notammient son article 292,

considérant ce qui suit:

(1) Plusieurs mesures ont été adoptées dans le cadre d'une
stratégie globale visant @ réduire la présence de dioxines,
de furannes et de PCB dans l'environnement, les aliments
pour animaux et les denrées alimentaires.

(2)  Des teneurs maximales applicables aux dioxines et i la
somime des dioxines et des PCB de type dioxine ont été
établies pour les aliments pour animaux par la directive
2002/32/CE du Parlement européen et du Conseil (') et

our les denrées alimentaires par le réglement (CE)
n® 1881/2006 de la Commission (3).

(3%  Afin d'encourager une démarche volontariste en vue de
réduire la présence de dioxines et de PCB de type dioxine
dans les denrées alimentaires, des seuils d'intervention
pour les dioxines et les PCB de type dioxine dans les
denrées alimentaires ont été fixés par la recommandation
2011/516/UE de la Commission () et pour les dioxines
et les PCB de type dioxine dans les aliments pour
animaux par la direcuve 2002/32/CE.

(4 Ces seuils d'intervention sont un moyen pour les auto-
rités compétentes et les exploitants de mettre en évidence
les cas oii il convient de déterminer une source de conta-
mination et de prendre des mesures de réduction ou
d'élimination de celle-ci.

("} Directive 2002/32/CE du Parlement européen et du Conseil du
7 mai 2002 sur les substances indésirables dans les aliments pour
animaux (JO L 140 du 30.5.2002, p. 10).

(*} Reglement (CE) n® 1881/2006 de la Commission du 19 décembre
2006 portant fixation de teneurs maximales pour certains contami-
nants dans les denrées alimentaires (JO L 364 du 20.12.2006, p. 5).

(% Recommandation 2011/516/UE de la Commission du 23 aoiit 2011
sur la réduction de la présence de dioxines, de furannes et de PCB
dans les aliments pour animiaux et les denrées alimentaires JO L 218
du 24.8.2011. p. 23).

B

(5)  Les dioxines et les PCB de type dioxine provenant de
sources différentes, il v a lieu de fixer des seuils d'inter-
vention distincts pour les dioxines, d'une part, et pour les
PCB de type dioxine, d'autre part.

(6) Il convient désormais de recommander que la présence
de dioxines, de PCB de type dioxine et de PCB autres que
ceux de type dioxine dans les ceufs de poules élevées en
plein air, les ceufs biologiques, le foie dagneau et de
mouton, le crabe chinois, les herbes aromatiques
séchées et les argiles vendues en tant que complément
alimentaire fasse l'objet d'une surveillance accrue.

(7} Il convient en outre de préciser que les seuils d'interven-
tion exprimés par produit se rapportent au poids a ['état
frais.

8) Il y a lieu, par conséquent, de remplacer la recomman-
dation 2011/516/UE par une nouvelle recommuandation,

A ADOPTE LA PRESENTE RECOMMANDATION:

1. Les Etats membres effectuent, de maniére aléatoire et en
foncdon de leur production, de leur utlisation et de leur
consommation d'aliments pour animaux et de denrées
alimentaires, des controles portant sur la présence, dans
ces produits, de dioxines, de PCB de type dioxine et de
PCB autres que ceux de type dioxine.

2. Outre les controles visés au point 1, les Erats membres sont
invités a controler plus particulierement la présence de
dioxines, de PCB de type dioxine et de PCB autres que
ceux de tvpe dioxine dans les produits suivants:

a) les ceufs de poules élevées en plein air et les ceufs biolo-
giques:

b) le foie de mouton et d'agneau:
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¢) le crabe chinois, en ce qui concemne: a) entreprennent des enquétes pour déterminer la source de
contamination;

) Ia chair musculaire des appendices (séparément) b) prennent des mesures pour réduire ou éliminer la source

. . ., de contamination.
i) la chair brune (séparément);

4. Les Etats membres transmettent toutes les données sur la

iii) le produit total {par calcul, en tenant compte des présence de dioxines, de PCB de type dioxine et de PCB
niveaux trouvés dans la chair musculaire des appen- autres que ceux de type dioxine dans les aliments pour
dices et dans la chair brune, et de leur proportion animaux et les denrées alimentaires 2 I'Autorité européenne
relative); de sécurité des aliments (EFSA). Ils informent la Commission

et les autres Etats membres de leurs observations, des résul-

d) les herbes aromatiques séchées (aliments pour animaux et tats de leurs enquétes et des mesures prises pour réduire ou
denrées alimentaires); éliminer ka source de contamination.

. . . . La présente recommandation remplace la recommandation
¢) les argiles vendues en tant que complément alimentaire. 2011/516/UE

.. En cas de non-respect des dispositions de la directive
2002/32/CE et du reglement (CE) n® 1881/2006, et en cas
de détection de concentrations de dioxines etfou de PCB de
tvpe dioxine supérieures aux seuils d'intervention prévus a
I'annexe de la présente recommandation pour les dentées o
alimentaires etPil lannexe II de la dimczve 2002/32/CE Par lu: Commissior
pour les aliments pour animaux, les Etats membres, en Tonio BORG
coopération avec les exploitants: Membre de la Commission

Fait a Bruxelles, le 3 décembre 2013
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ANNEXE

Aux fins de la présente annexe, on entend par:

a) «Dioxines + furannes (TEQ-OMS)», la somme des polychlorodibenzo-para-dioxines (PCDD) et des polychlorodibenzo-
furanes (PCDF}, exprimée en équivalents toxiques (TEQ) de I'Organisation mondiale de la santé (OMS), apres appli-
cation des facteurs d’équivalence toxique définis par celle-ci (TEF-OMS).

b) «PCB de type dioxine (TEQ-OMS)s, la somme des polychlorobiphényles (PCB), exprimée en équivalents toxiques de
FOMS, aprés application des TEF-OMS.

¢) «TEF-OMS», les facteurs d'équivalence toxique pour Févaluation des risques pour les étres humains, fondés sur les
conclusions de la réunion des experts du programme intemational sur Ja sécurité des substances chimiques (PISSC) de
I'OMS qui s'est tenue en juin 2005 a Genéve [Martin van den Berg et al, «The 2005 World Health Organization Re-
evaluation of Human and Mammalian Toxic Equivalency Factors for Dioxins and Dioxin-like Compounds, Toxicolo-
gical Scences 93(2), 2006, p. 223].

Seuil d'intervention pour dioxines +

furannes (TEQ-OMS) (')

Seuil d'intervention pour PCB de type
dioxine (TEQ-OMS) (')

Denrées alimentaires

Viandes et produits a base de viande (i I'exclusion
des abats comestibles) (3} provenant des animaux
suivants:

— bovins et ovins, 1,75 pglg de graisses (%) 1,75 pglg de graisses (%)

— volailles, 1,25 pglg de graisses (%) 0,75 pglg de graisses ()

— porcins. 0.75 pglg de graisses () 0,50 pglg de graisses (%)

Graisses mixtes 1,00 pglg de graisses () 0,75 pglg de graisses (%)

Chair musculire de poissons délevage et de
produits de la péche issus de l'aquaculture

1,50 pgfg de poids a I'état frais

2,50 pglg de poids a l'état frais

Lait cru (%) et produits laitiers (%), v compris matiere
grasse butyrique

1,75 pglg de graisses (*)

2.00 pgfg de graisses ()

Eufs de poule et ovoproduits (3)

1,75 pglg de graisses ()

1,75 pglg de graisses (%)

Argiles en tant que complément alimentaire

0,50 pglg de poids a I'état frais

0,35 pglg de poids a I'état frais

Fruits, lKgumes (y compris hetbes aromatiques

0,30 pgjg de poids a I'état frais

0,10 pgfg de poids a I'état frais

fraiches) et céréales (%)

('} Concentrations supérieures: les concentrations supérieures sont calculées sur la base de Ihypothese selon laquelle toutes les valeurs des
différents congéneres au-dessous du seuil de quantification sont égales au seuil de quantfication.

(%) Denrées alimentaires de cette catégorie telles que définies par le reglement (CE) n® 853/2004 du Pardement curopéen et du Conseil du
29 avril 2004 fixant des regles spécifiques d'hygiene applicables aux denrées alimentaires d'origine animale (JO L 139 du 30.4.2004,
p. 55)

(%) Les seuils d'intervention ne sappliquent pas aux denrées alimentaires contenant moins de 2 % de graisses.

(*) Pour les fruits et les légumes séchés (v compris les herbes aromatiques séchées), le seuil dintervention est de 0.5 pgfg pour les dioxines
+ furannes et de 0,35 pg/g pour les PCB de type dioxine, exprimé sur le produit tel qu'il est vendu.

37/38




RETROUVEZ TOUTES
NOS PUBLICATIONS SUR:

www.atmo-nouvelleaquitaine.org

Contacts

contact@atmo-na.org
Tél. : 09 84 200 100

Pole Bordeaux (siege social) - ZA Chemin Long
13 allée James Watt - 33 692 Mérignac Cedex

Pole La Rochelle (adresse postale-facturation)
Z| Périgny/La Rochelle - 12 rue Augustin Fresnel
17 180 Périgny

votre partenair
Pole Limoges
Parc Ester Technopole - 35 rue Soyouz m 0
87 068 Limoges Cedex
NOUVELLE-AQUITAINE /




